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(57) Abstract: The invention relates to a method for 
conditioning slag (17) and for recycling metallurgical residual 
materials in the iron and steel industry, in order to profitably 
utilise the slag (5, 7) and residual materials (6) which are 
produced at an iron and steel works. The method consists of 
the following stages: collecting and treating the liquid slag 
(5) of at least one tapping of a blast furnace and additional 
metallurgical slag (7) from a steel works in a slag-conditioning 
vessel (17); introducing metallurgical residual materials (6), 
preferably all said materials (6) and slag (25) from a pig-iron 
pre-treatment (18) into the slag-conditioning vessel; injection 
blowing reducing agents (23) into the slag-conditioning 
vessel for finishing the reaction of the added materials; 
introducing carbon (23) for alloying up the reduced iron from 
the iron-bearing residual materials (6); mixing the melts (26, 
30) contained in the slag-conditioning vessel by injection 
blowing a circulation gas; heating the melts contained in 
the slag-conditioning vessel to the desired temperature or 
maintaining said melts at a specific temperature; adjusting the 
slag melt (30) contained in the slag-conditioning vessel to a 
desired composition, by introducing additives (22); tapping the 
conditioned-slag melt (30) and tapping the iron-bearing melt 
(26) without slag. 

(57) Zusammenfassung: Urn die in einem Huttenwerk 
anfallenden Schlacken (5, 7) und Reststoffe (6) rentabel 
zu verwerten, wird bei einem Verfahren zur Schlackenkon- 
ditionierung (17) und zum HUttenreststoffrecycling in der 
Eisenhuttenindustrie wie folgt vorgegangen: Zusammenfuhren 
und Behandeln der Schlacke (5) mindestens eines Abstiches 
eines Hochofens in flussigem Zustand und von sonstigen 

f Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Hiittenschlacken (7) aus einem Stahlwerk in einem Scrdackenkonditioniergefass (17); Einbringen von Hiittenreststoffen (6), 
vorzugsweise aller Hiittenreststoffe (6), sowie von Schlacke (25) von einer Roheisenvorbehandlung (18) in das Schlackenkon- 
ditioniergefass; Einblasen von Reduktionsmittel (23) in das Schlackenkonditioniergefass zum Ausreagieren der eingebrachten 
Stoffe; Einbringen von Kohlenstoff (23) zurn Auflegieren des reduzierten Eisens aus den eisenhaltigen Reststoffen (6); 
Ruhren der im SchlackenkonditioniergefaB enthaltenen Schmelzen (26, 30) durch Einblasen von Spiilgas; Aufheizen der im 
ScWackenkondinoniergefaB enthaltenen Schmelzen (26, 30) auf eine gewiiiLschte Temperatur bzw. Halten auf einer besummten 
Temperatur; Einstellen einer gewiinschten Zusammensetzung der im Schlackenkonditioniergefass enthaltenen Schlackenschmelze 
(30) durch Zusetzen von Zusatzstoffen (22); Abstechen der konditionierten Schlackenschmelze (30) und schlackefreies Abstechen 
der eisenhaltigen Schmelze <26). 



WO 00/75385 



PCT/EPOO/04304 



VERFAHREN ZUR SCHLACKENKONDITIONIERUNG MIT EINBR1NGEN VON HUTTENRESTSTOF- 
FEN SOWTE ANLAGE H1ERZU 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Schlackenkonditionierung und zum 
Hiittenreststoffrccycling in der Eisenhuttenindustne sowie erne Anlage zur Durchfuhrung 
des Verfahrens. 

Es ist bekannt, Hochofenschlacken zu marktfahigen Erzeugnissen weiterzuverarbeiten, wie 
zum Beispiel zu Hochofenstiickschlacke fur den Straflenbau, Hlittensand, Hlittenbims, 
Hiittenwolle etc. Durch Umwandlung der Schlacke in ein hoherwertiges Erzeugnis ist es 
moglich, die Rentabilitat einer Schlackenverwertung weiter zu verbessern. 

Zu diesem Zweck ist es bekannt, die Eigenschaften der Hochofenschlacken den 
Giiteanforderungen der Schlackenverwertung anzupassen, wobei jedoch samtliche 
MaBnahmen zur Verbesserung der Schlackenerzeugnisse Nachrang haben gegeniiber den 
Anforderungen, die von metallurgischer und betriebstechnischer Seite an einen 
Hochofenbetrieb sowie an den Stahlwerksbetrieb gestellt werden. 

Es ist kaum moglich, die Schlackenbeschaffenheit den Erfordemissen der nachfolgenden 
Schlackenverwertung in solchem MaB anzupassen, daB die Hochofenschlacke ganzlich und 
ohne QualitatseinbuBen fur das Erzeugnis verwertet werden kann, da das Hauptaugenmerk 
stets auf die Qualitat des Roheisens oder des Stahls gerichtet sein muB. 

Eine besondere Problematik ergibt sich durch die weiters im Huttenbetrieb anfallenden 
Schlacken, wie zum Beispiel durch die Elektroofenschlacke, Konverterschlacke, 
Pfannenschlacke, da diese Schlacken isoliert gesehen nur schwierig fur ein Erzeugnis zu 
konditionieren sind und auBerdem oftmals wegen ihrer relativ geringen Mengen, in denen sie 
anfallen, nur im erstarrten Zustand vorliegen. 

Weiters stellen Huttenreststoffe, wie Huttenstaube, Zunder, Hiittenschlamme, Filterstaube 
etc. den Hiittenfachmann vor das Problem einer sinnvollen Verwertung. Oftmals werden 
Huttenreststoffe auf Halde gelegt, ohne daB die in ihnen enthaltenen Wertstoffe - in der 
Hauptsache Eisen - sinnvoll verwertet werden. Wird eine Ruckgewinnung der in den 
Reststoffen enthaltenen Wertstoffe durchgefiihrt, findet diese zumeist in den 
Primarschmelzaggregaten statt, die dadurch zusatzlich belastet werden. Zudem erfordert der 
Einsatz der Huttenreststoffe bei diesen Schmelzprozessen eine aufwendige Aufbereitung an 
verschiedenen Orten des Huttenwerks, so daB einer sinnvollen Verwertung der 
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Huttenreststoffe em enormer Kostenaufwand entgegenstehu wodurch von der Verwertung 
der Huttenreststoffe zu einem hoherwertigen Produkt oft abgesehen wird. 

Der Erfmdung hegt die Aufgabe zugrunde, samtliche in einem Huttenwerk anfallenden 
Schlacken unabhangig von Eisen- oder Stahlerzeugung fur eine Weiterverarbeitung zu 
konditionieren, und zwar ohne Rucksicht auf Roheisen- und/oder Stahlqualitat nehmen zu 
mussen. Gleichzeitig soil eine Ruckgewinnung der Huttenreststoffe, insbesondere des darin 
enthaltenen Eisens, ermoglicht sein, ohne die Prozesse zur Eisen- oder Stahlerzeugung zu 
belasten und ohne den betriebstechnischen und apparativen Aufwand, verursacht durch eine 
Aufbereitung der Huttenreststoffe, in einem Huttenwerk zu erhohen. Insbesondere soil ein 
Bnkettieren, Pelletieren oder Sintern der Reststoffe vermieden werden. 

Die Losung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB durch folgende Schritte gekennzeichnet: 

• Zusammenfuhren und Behandeln der Schlacke mindestens eines Abstiches eines 
Hochofens und/oder mindestens eines Abstiches eines Einschmelzvergasers eines 
Direktreduktionsverfahrens in fliissigem Zustand und von sonstigen Huttenschlacken, 
wie Elektroofenschlacke, Konverterschlacke, Pfannenschlacke, aus einem Stahlwerk 
und/oder von Schlacke von einer Roheisen vorbehandlung in einem 
SchlackenkonditioniergefaB, 

• Einbringen von Hiittenreststoffen, vorzugsweise aller Huttenreststoffe, wie 
Huttenstauben, Zunder, Hiittenschlammen (mit Ausnahme von Beizschlammen), in das 
Schlackenkonditioniergefafi, 

• Einblasen von Reduktionsmittel, vorzugsweise zusammen mit feinteiligen 
Huttenreststoffen durch Koinjektion, in das SchlackenkonditioniergefaB zum 
Ausreagieren der eingebrachten Stoffe, insbesondere Reduzieren der eisenhaltigen 
Reststoffe, 

• Einbringen von Kohlenstoff zum Auflegieren des reduzierten Eisens aus den 
eisenhaltigen Reststoffen, 

• Ruhren der im SchlackenkonditioniergefaB enthaltenen Schmelzen durch Einblasen von 
Spulgas uber Bodenspulelemente des SchlackenkonditioniergefaBes, 

• Aufheizen der im SchlackenkonditioniergefaB enthaltenen Schmelzen auf eine 
gewiinschte Temperatur bzw. Halten auf einer bestimmten Temperatur, 

• Einstellen einer gewiinschten Zusammensetzung der im SchlackenkonditioniergefaB 
enthaltenen Schlackenschmelze durch Zusetzen von Zusatzstoffen, wie Kalk, Ton, 
Quarz, Bauxit, Feuerfest-Feinmaterial etc., 

• Abstechen der konditionierten Schlackenschmelze und 

• schlackefreies Abstechen der eisenhaltigen Schmelze. 
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Der Eisen-, Mangan- aber auch Phosphor-Antcil der in das SchlackenkonditioniergefaB 
eingebrachten Huttcnreststoffe sammelt sich im Metallsumpf unter der Schlackenschmelze, 
wclcher durch die Bodenspulung in engen Kontakt mit der Schlacke gebracht wird. Durch 
das Einblasen von Reduktionsmitteln, vornehmlich von Kohlenstofftragern, wird die 
Reduktion der Metalle und deren Absinken in die iMetallschmelze bewirkt und das Metall 
durch das Einbnngen von Kohle auflegiert. Aufgrund des Abwandems von Phosphor in die 
Metallschmelze und einer danach empfehlenswerten Entphosphorung des Roheisens konnen 
auch phosphorhaltige Schlacken, wie Konverterschlacken, verwertet werden, die bisher 
abgegossen werden muBten und dabei ihre Warme ungenutzt abgaben. 

Vorzugsweise wird im SchlackenkonditioniergefaB Schlacke von mindestens zwei oder 
mehreren Abstichen eines Hochofens und/oder Abstichen ernes Einschmelzvergasers 
zusammengefLihrt und behandelt. Je groBer die Schlackenmenge ist, desto rentabler kann die 
Schlackenkonditionierung durchgefiihrt werden, da der Energie- und Rohstoffeintrag 
effizienter nutzbar ist. Zu diesem Zweck ist das kippbare oder bevorzugt feststehende 
SchlackenkonditioniergefaB zur Aufhahme einer sehr groBen Schlackenmenge ausgelegt, 
wodurch sich ideale Puffermoglichkeiten fur die Aufhahme von Schlacken und Reststoffen 
und fur die Abgabe von konditionierter Schlacke ergeben. 

Die Einbringung von Konverterschlacke in das SchlackenkonditioniergefaB erfolgt 
vorteilhaft jeweils im flussigen Zustand, da hierbei die der Schlacke innewohnende Warme 
genutzt werden kann. Die zum Aufschmelzen von fester Konverterschlacke benotigte 
Energie wird damit eingespart, wodurch sich die Gesamtenergiebilanz der 
Schlackenkonditionierung verbessert. Bisher wird die Fe- und Mn-haltige Konverterschlacke 
teilweise als erstarrte Sttickschlacke in einer Sinteranlage eingesetzt, der groBere Teil wird 
zur Gewinnung von StraBenbaumaterial abgegossen, wobei die Warme beim Erstarren an die 
Umgebung verloren geht. 

Vorzugsweise wird das Aufschmelzen von festen Einsatzstoffen in der Schlackenschmelze, 
der Energieeintrag fur warmeverbrauchende chemische Reaktionen und das Aufheizen der 
im SchlackenkonditioniergefaB enthaltenen Schmelzen auf eine gewlinschte, fiir die 
Weiterverarbeitung geeignete Temperatur durch Einbringung elektrischer Energie 
durchgefiihrt, die vorteilhaft mittels einer elektrischen Widerstandsheizung erfolgt. Durch 
die elektrische Heizmoglichkeit besteht keine Gefahr, daB die Schlackenschmelze wegen 
eines zu hohen Schmelzpunktes bzw. einer zu tiefen Schlackentemperatur einfriert und den 
KonditionierprozeB behindert oder unterbricht. 
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Durch Zugabe von Zusatzstoffen steht im Schlackendreistoff- und -vierstoffsystem (CaO, 
S1O2, Al 2 0 3i MgO) liberdies ein groBes Feld ftir die Einstellung diverser 
Schlackenspezifikationen hinsichtlich der hydraulischen Eigenschaften und glasiger 
Erstammg zur Verfugung, wodurch gezielt eine bestimmte Zusammensetzung mit einer 
bestimmten Temperatur verfugbar ist. So kann bei einer Verwendung der Schlacke fur 
Huttensand und in weiterer Folge fur Zement durch die nchtige Beschaffenheit der Schlacke 
der Klinkeranteil des Zements deutlich reduziert und dadurch ein positiver Beitrag 
hinsichtlich des Kosten- und Umweltaspekts geleistet werden. 

ErfindungsgemaB wird die im Schlackenkonditioniergefafi enthaltene Schlackenschmelze 
zum Zweck des Entschwefelns oxidiert, vorzugsweise durch Einblasen von Sauerstoff 
und/oder eines sauerstoffhaltigen Gases wie Luft. Das dabei entstehende S0 2 kann 
vorteilhaft einer Gips- oder Schwefelsaureanlage zugefuhrt werden, wobei bei einer 
Gipserzeugung eine im Gegensatz zum REA-Gips hohe Qualitat erreicht wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform werden die Hiittenreststoffe stiickig und/oder 
feinsttickig auf die Schlackenschmelze im Schlackenkonditioniergefafi aufgegeben. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform werden die feinteiligen 
Hiittenreststoffe tief in die Schlackenschmelze und/oder die darunterliegende Eisenschmelze, 
vorzugsweise tiefer als 2 m, eingeblasen. Das Einblasen der Hiittenreststoffe wie auch der 
anderen zuzufuhrenden Feststoffe und Gase erfolgt vorteilhaft durch eine oder mehrere 
Lanzen, vorzugsweise Tauchlanzen, die in das Schlackenkonditioniergefafi einbringbar ist 
bzw. sind. Durch eine Eintauchtiefe der Lanzen von liber 2 m wird ein vollstandiges 
Ausreagieren und Losen des eingeblasenen Materials bewirkt. 

Vorzugsweise werden die feinteiligen Hiittenreststoffe und Reduktionsmittel durch eine 
gemeinsame Forderleitung und/oder Lanze mittels Koinjektion in das 
Schlackenkonditioniergefafi eingeblasen. 

Vorteilhaft wird im Schlackenkonditioniergefafi eine Schlackenschicht von uber 1 m, 
vorzugsweise von 2 bis 5 m Hohe, aufrechterhalten, wodurch ermoglicht wird, die Gase und 
Feststoffe tief in die Schlackenschicht einzubringen, um das Abgas rnoglichst staubfrei zu 
halten sowie eine ausreichende Menge an Schlackenschmelze fiir das schnelle Auflosen der 
Reststoffe und Zuschlagstoffe zu gewahrleisten. 
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Vorzugsweise wird auch die Entsilizierungsschlackc aus der Roheisenvorbehandlung zur 
Schlackenkonditionierung in das SchlackenkonditioniergefaB emgesetzt. Der hohe SiO : - 
Gehalt der Entsilizierungsschlacke wird durch den uberwiegend basischen Schlackenanteil 
im KonditioniergefaB ausgeglichen und tragt dort zu einer verbesserten Viskositat bei. 

Da nicht alle Huttenreststoffe hinsichtlich lhrer GroBe oder ihres Zustands fur das 
Einbringen in das SchlackenkonditioniergefaB geeignet sind, erfolgt zweckmaflig je nach 
Erfordernis eine Aufbereitung der Reststoffe aus alien Betrieben des Huttenwerks durch 
Sieben, Mahlen, Trocknen und dgl. in einer gemeinsamen Aufbereitungsanlage. 
Aufbereitungseinrichtungen fur Huttenreststoffe sind in den Hiittenwerken derzeit verstreut 
in verschiedenen Betrieben fur das Recycling vorhanden, sofern nicht depomert wird. Durch 
die Konzentration aller Aufbereitungsschritte an einer einzigen Stelle im Huttenwerk ist eine 
rationellere Aufbereitung rnoglich. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird das im SchlackenkonditioniergefaB 
entstehende Abgas gesammelt und darin enthaltenes ZnO im Staub angereichert. Das 
vorwiegend in Konverter- und Elektroofenstaub enthaltene ZnO wird im wesentlichen mit 
dem Abgas ausgetragen, Durch ein wiederholtes, gezieltes Recycling des aus dem Abgas des 
SchlackenkonditioniergefaBes abgetrennten Staubs erfolgt eine zunehmende Anreicherung 
von ZnO im Staub, bis der ZnO-Gehalt fur eine Weiterverarbeitung groB genug ist und aus 
dem Kreislauf ausgeschieden bzw. verkauft werden kann. 

Zur Weiterverarbeitung der konditionierten Schlacke wird diese beispielsweise zur 
Huttensanderzeugung auf wassergekiihlten Vorrichtungen vergossen. Vorzugsweise wird die 
dabei gewonnene Erstarrungswarme bei der Aufbereitung der Huttenreststoffe, z.B. beim 
Trocknen und/oder beim Vonvarmen der Huttenreststoffe, der Einsatzstoffe und ProzeBgase 
genutzt. 

Vorzugsweise wird die konditionierte Schlacke zu Huttensand, Huttenbims oder 
Schlackenwolle verarbeitet, wobei solche Anlagen zweckmaflig direkt an die 
Schlackenkonditionierung angegliedert sind. 

Eine Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage 
ein SchlackenkonditioniergefaB zur Aufnahme von Hiittenschlacken sowie eine 
Heizvorrichtung, einen AusguB oder eine Abstichoffhung fur konditionierte 
Schlackenschmelze und eine Abstichoffhung fur eine eisenhaltige Schmelze aufweist, wobei 
das SchlackenkonditioniergefaB mit Chargier- und Einblasvorrichtungen zum Einbringen 
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von HuttenreststoiTen unci Zuschlagen, zum Einblasen von Mitteln fur Rcduktion bzw. 
Aufkohlung ausgestattet ist und mit Bodenspulelementen, wie porosen Spiilsteinen, die an 
ein Spulgas zufuhrenden Leitungen angeschlossen sind, versehen ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das SchlackenkonditioniergefaB kippbar 
ausgefiihrt, wobei die Eisenschmelze iiber einen Siphon, die Schlackenschmelze jedoch uber 
eine Pfannenschnauze ausgieBbar ist. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist das SchlackenkonditioniergefaB 
feststehend ausgefuhrt, wobei die Eisenschmelze und die Schlackenschmelze getrennt uber 
Abstichoffhungen mittels Schieber-Abstichsystem abstechbar sind. 

Vorzugsweise ist als Heizvorrichtung eine elektrische Widerstandsheizung vorgesehen. 

Zum Einblasen von Gasen und Feststoffen, wie Huttenreststoffen, sind vorteilhaft eine oder 
mehrere Lanzen, vorzugsweise Tauchlanzen, welche in das SchlackenkonditioniergefaB 
einbnngbar sind, vorgesehen, wodurch diese Stoffe leicht sehr tief in die Schlacken- oder 
Metallschmelze eingebracht werden konnen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand der Fig. 1 bis 4 naher erlautert, wobei Fig. 1 ein 
Schema eines kombinierten Roheisen/Schlacken/Reststoffe-Konditionierungsbetriebes in 
einem Huttenwerk, Fig. 2 eine schematische Darstellung des erfindungsgemaBeri Verfahrens 
in Verbindung mit der Roheisen/Schlacken/Reststoffe-Verarbeitung aus Fig. 1 im Detail in 
Blockdarstellung und die Fig. 3 und 4 eine schematische Darstellung der erfindungsgemafien 
Anlage zeigen. 

GemaB Fig. 1 werden in einem Roheisen/Schlacken/Reststoffe-Konditionierungsbetrieb 1 
samtliches von einem Hochofen 2 und/oder von einem Einschmelzvergaser 3 abgestochenes 
Roheisen 4 und abgestochene Schlacke 5 gemeinsam mit samtlichen in einem Huttenwerk 
anfallenden Reststoffen 6, wie Stauben, Schlammen, Zunder, Feuerfestmaterial etc., die 
gegebenenfalls auch aus einem anderen Stahlwerk oder von einer bestehenden 
Schlackendeponie stammen konnen, und Schlacken 7, wie Konverterschlacke, 
Pfannenschlacke usw., verarbeitet, wobei Schlacken 5, 7 und Huttenreststoffe 6 zusammen 
in einem metallurgischen GefaB erfindungsgemaB konditioniert und daneben Roheisen 4 
nach an sich bekannten Verfahren getrennt davon in eigenen GefaBen vorbehandelt werden. 
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Das Rohcisen 4 kann gemeinsam mit dem aus den Schlacken 7 und Huttenreststoffen 6 
stammenden Eisen bestens konditioniert, d.h. komplett schlackeffei, tiefentschwefelt, 
gegebenenfalls entsiliziert und entphosphort, mit exakt eingestellter Tempcratur, mit 
exaktem Gewicht und bestimmtem C-Gehalt, zu einem gewunschten Zeitpunkt a!s 
vorbehandeltes Roheiscn 8 einem Konverter 9 oder anderen stahlerzeugenden 
Vomchlungen, beispielsweise einem Elektroofen, angeliefert werden, von wo es dann als 
fertiger Stahl 10 einer StrangguBanlage 1 1 und in weiterer Folge einem Walzwerk 12 
zugeflihrt wird. Weiters kann es aber auch zur Herstellung von Spezialroheisen 13, wie fur 
Massel oder Granahen, konditioniert werden, urn die Pufferfahigkeit des Betriebes zwischen 
Hochofen und Stahlwerk zu vergroSern. 

Die im Roheisen'Schlackea^eststoffe-Konditionierungsbetrieb 1 aus Schlacken 5, 7 und 
Huttenreststoffen 6 durch Konditionieren erzeugten Vorprodukte 14, wie Huttensand, 
Hiittenbims und Huttenwolle, sowie gezielt hergestelltes Schwefeldioxid 15 werden einer 
weiteren Verwertung zugeflihrt. So konnen die Vorprodukte 14 in der Baustoffindustrie, z.B. 
bei der Zementherstellung, und Schwefeldioxid 15 zur Erzeugung von Gips oder 
Schwefelsaure eingesetzt werden. 

Die im Zuge der Roheisen-Konditionierung im Roheisen/Schlacken/Reststoffe- 
Konditionierungsbetrieb 1 beim Entphosphom des Roheisens 4 oder nur des P-haltigen 
Metallsumpfes aus dem KonditioniergefaB anfallende P-reiche Schlacke 16 ist zur 
Erzeugung von Dungemitteln verwendbar. Der P-Gehalt der Schlacke 16 kann durch 
Wiedereinsatz der Schlacke 16 in das KonditioniergefaB angereichert werden. 

Der in Fig. 2 dargestellten Schlackenkonditionierung 17 werden samtliche flussige 
Schlacken 5, 7, insbesondere Hochofen-Schlacken 5, Schlacken 5 aus einem 
Einschmelzvergaser 3 und Schlacken 7 aus dem Stahlwerk, wie Konverterschlacken usw., 
zugeflihrt. Durch die Zufuhrung der Schlacken 5 und teilweise auch der Schlacken 7 im 
fliissigen Zustand wird die ihnen innewohnende Energie fur die Schlackenkonditionierung 
17 nutzbar gemacht und der KonditionierungsprozeB beschleunigt. 

Die Schlackenkonditionierung 17 ist fur den Durchsatz auch groBer Produktionsmengen aus 
mehreren Hochofen 2, Konvertern 9 etc. vorgesehen, wobei die Konditionierung in einem 
oder mehreren GefaBen, vorteilhaft jeweils fur das Schlackenvolumen von zwei oder 
mehreren Abstichen aus einem Hochofen 2 und/oder Einschmelzvergaser 3, erfolgt. Dieses 
grofle Volumen der BehandlungsgefaBe stellt eine ideale Konditioniermdglichkeit und einen 
sehr vorteilhaften Puffer im StofffluB dar. 
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Der Transport der Schlacken 5, 7 - moglichst im flussigcn Zustand - von ihrem 
Entstehungson zum On der Schlackenkonditionierung 17 erfolgt beispielsweise mittels 
StraBentransports in offenen Pfannen. Hochofenschlacke 5 und Roheisen 4 konnen in 
gemeinsamen GefaBen transporter! werden. Die Schlacke 5 wird durch AbgieBen zwar von 
Roheisen getrennt, wobei jedoch ein gennges Mitlaufen von Roheisen 4 ins 
SchlackenkonditioniergefaB akzeptabel ist. Stahlwerksschlacke 7 kann einen Rest von Stahl 
10 (Fig. 1) enthalten. Die relativ geringe Mitlaufmenge an Stahl 10 in den 
Stahlwerksschlacken 7 wird zusammen mit der Mitlaufmenge an Roheisen 4 in den 
Metallsumpf aufgenommen. 

Das von Schlacke 5 getrennte Roheisen 4 selbst wird einer Roheisenvorbehandlung 
zugefiihrt, die immer eine Entschwefelung 20 und, wenn das gesamte Roheisen generell 
entphosphort wird, eine Entsilizierung 18 und eine Entphosphorung 19 umfaBt. Durch 
Kombination von Schlackenkonditionierung 17 und Roheisenvorbehandlung 18, 19, 20 in 
einem gemeinsamen Betrieb, vollig losgelost vom Verantwortungsbereich der 
Roheisenerzeugung und des Stahlwerks, konnen erhebliche Synergieeffekte genutzt werden, 
was wie folgt beschrieben wird: 

In einem der Schlackenkonditionierung 17 vorangestellten Schritt findet eine Aufbereitung 
21 statt, die sowohl die im SchlackenkonditionierprozeB 17 eingesetzten Huttenreststoffe 6, 
wie Staube, Zunder, Schlamme, feste Schlacken etc., als auch zur Konditionierung 
erforderliche Zuschlagstoffe 22, wie Kalk, Ton, Quarz, Bauxit usw., aber auch 
Reduktionsmittel 23, insbesondere Kohlenstoff 23, fur die Reduktion und das Aufkohlen des 
sich unter der Schlacke bildenden Metallsumpfes umfassen kann. Diese Stoffe 6, 22, 23 
werden, soweit erforderlich, im Zuge der Aufbereitung 21 einer Trocknung und/oder 
Zerkleinerung unterzogen, beispielsweise gemahlen, gesiebt, gemischt usw. 

Fur alle aufzubereitenden Materialien sowie den aufbereiteten und den Materialien, die ohne 
Aufbereitung 21 einsetzbar sind, wird eine Lagerung 24, beispielsweise in Silos, in einer 
Lagerkapazitat vorgesehen, die eine gezielte, kontrollierte Auslieferung der stiickigen und 
pulverfbrmigen/feinstuckigen Materialien zum KonditioniergefaB und zur 
Roheisenvorbehandlung erlaubt. 

Die Huttenreststoffe 6, Zuschlagstoffe 22 und Reduktionsmittel 23 werden aus dem Lager 24 
der Schlackenkonditionierung 17 zugefiihrt. Einsatzstoffe 6, 22, beispielsweise Kalk, Zunder 
etc., werden auBerdem den Roheisenvorbehandlungsschritten 18, 19, 20 zum Aufbau einer 
Schlacke zugefiihrt, deren Menge vorteilhaft fur mehrere Roheisenbehandlungen 18, 19 
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ausre.cht und aufgrund der groBercn Schlackenbadt,efe em spntzer- und raucharmes 
Arbeitcn wahrend des Einblasens be. der Entsilizierung 18 und der Entphosphorung 19 



erleichtert. 



Die Entsilizierung 18 ist der erste Schritt der Roheisenvorbehandlung 18, 19 20 und 
bcinhaltet die Oxidation ernes GroBte.ls des im Roheisen 4 enthaltenen Siliziums, wobe, die 
Entsihz.erungsbehandlung eine bekannte Technologie ist und das Zusetzen von gasform.gen 
und festen Sauerstofftragern, w ie Kalk und dgl., umfaBt. Die im Zuge der Entsilizierung 18 
m,t S.0 2 angere,cherte Entsilizierungsschlacke 25, deren Menge zur Durchfuhrung von 
mehreren Entsilizierungsbehandlungen erhoht sein kann, kann problemlos in das groBe 
Gesamtschlackenvolumen der Schlackenkonditionierung 1 7 aufgenommen und damit 
genutzt werden. Im Gegenzug dazu gelangt die bei der Schlackenkonditionierung 17 aus den 
e.senhalugen Hiittenreststoffen 6 und dem mit der Schlacke 5 emgebrachten eisenhaltigen 
Material entstehende "Roheisenschmelze" 26 in ein GefaB for die Entsilizierung 18 und 
durchlauft dann als mit dem aus dem Hochofen 2 und/oder Einschmelzvergaser 3 
stammenden Roheisen 4 vereintes Roheisen 27 die weiteren Roheisenvorbehandlungsschritte 
19, 20. Die Roheisenschmelze 26 aus dem Metallsumpf des KonditioniergefaBes kann aber 
auch gleich der Entphosphorung 19 zugefiihrt werden. 

Bei den Roheisenvorbehandlungsschritten 18, 19, 20 kann auf ahnliche Weise wie bei der 
Schlackenkonditionierung 17 gearbeitet werden, d.h. mit zur Aumahme von einer groBen 
Roheisenmenge und einer groBen Schlackenmenge ausgelegten, vorzugsweise jeweils mehr 
als em Konverterchargiergewicht fassenden, feststehenden oder kippbaren metallurgist 
GefaBen, die Uberdies beheizbar sind. Ein Siphon beim kippbaren (Fig. 4) und ein 
SchieberverschluBausguB beim feststehenden GefaB (Fig. 3) ermoghchen ein komplett 
schlackefreies Abstechen des Roheisens 27 aus dem jeweiligen BehandlungsgefaB in eine 
Chargierpfanne und damit ein schlackefreies Umftillen des Pfanneninhalts ins nachste 
BehandlungsgefaB, so daB das Roheisen 27 nach der Entschwefelung 20 nahezu 
schwefelfrei, phosphorarm, mit exakter, auch hdherer Temperatur und in exakter Menge und 
aufgrund der Pufferwirkung der groBen GefaBe zu einer bestimmten Zeit als konditioniertes 
Roheisen 8 dem Stahlwerk anlieferbar ist. Es besteht auch die Mdglichkeit, dem Roheisen 8 
gezielt Schlacke mit einem exakten Gewicht mitzuschicken. Dazu wird Schlacke aus dem 
hdherliegenden Abstichloch oder uber eine AusguBschnauze des metallurgist GefaBes 
automatisch abgezogen. Ebenso ist gezielt Spezialroheisen 13 fur die Herstellung 28 eines 
erstarrten Produkts 29, wie Roheisenmasseln oder Granahen, fur die GieBereiindustrie 
erzeugbar. 
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Die kondinonierte Schlackenschmelze 30 wird einer Schlackenvcrarbeitungsanlage zur 
Erzeugung 31 von Vorprodukten 14, vvie Huttensand, Huttenbims odcr Huttenwolle 
zugefuhrt, vvobei bei der Herstellung von Huttensand durch VergieBcn der 
Schlackenschmelze 30 auf wassergekuhlten Vorrichtungen ein groCcr Teil der 
Schlackenwarme zuriickgewonnen und unter anderem im Zuge der Aufbereitung 21 fur 
Trocknungs- und Vonvarmzwecke genutzt werden kann. Die Erzeugung 31 ist zweckmaBig 
an die Schlackenkonditionierung 17 angegliedert. Die aus der Schlackenschmelze 30 
gevvonnenen Vorprodukte 14, vvie Huttensand, -bims und -wolle, werden als Rohprodukte in 
der Bau- bzw. Zementindustrie eingesetzt. Ein Teil der konditionierten Schlackenschmelze 
30 kann bei Bedarf durch Abgieflen 32 zu Schlacke 33 fur den Einsatz in einer Sinteranlage 
verarbeitet werden. 

Das bei der Schlackenkonditionierung 17 durch Entschwefelung entstehende sowie das bei 
der Entschwefelung 20 des Roheisens 27 anfallende S0 2 15 dient vorteilhaft als Rohstoff fur 
eine Gips- oder Schwefelsaureherstellung 34. 

Bei der nach einer bekannten Technologie durchgefuhrten Entphosphorung 19 wird mit 
einem groBen GefaB mit groBen Roheisen- und Schlackenmengen gearbeitet. Die groBe 
Schlackenmenge hat neben dem Vorteil des groBen Entphosphorungspotentials auch den 
Vorteil, daB gasabspaltende feste Sauerstofftrager mit weniger Spritzer- und Rauchbildung 
eingeblasen bzw. zugesetzt werden konnen. Fiir das Abstechen von entphosphortem 
Roheisen 27 und Schlacke 16 mit ausreichend hohem Phosphorgehalt sind 
Pfannenkippschnauzen oder bei feststehendem GefaB Schieber-Abstiche vorgesehen, durch 
die die Schmelzen in eine im Pfannenlift sitzende Pfanne geleert werden konnen. Die bei der 
Entphosphorung 19 anfallende P-reiche Schlacke 16 kann ahnlich wie bei der 
Schlackenkonditionierung 17 fur eine Diingemittelherstellung 35 bezuglich ihrer 
Zusammensetzung und Temperatur entsprechend konditioniert werden, wodurch eine 
Deponierung dieser Schlacke 16 ebenfalls vermieden wird. Zum Aufbau der zur 
Entphosphorung 19 eingesetzten Schlacke kann auch flussige Konverterschlacke verwendet 
werden. Die Roheisenentphosphorung 19 ermoglicht das Recycling der P-fiihrenden 
Konverterschlacke. Erst mit der Synergie Schlackenbehandlung/Recycling/Roheisen- 
vorbehandlung kann das thermische und chemische (Fe, Mn) Potential der 
Konverterschlacke ideal genutzt werden. 

Bei der Entschwefelung 20 des Roheisens 27 wird ein Verfahren nach dem System Dr. 
MORE, zum Beispiel aus der EP 0 627 012 Bl bekannt, angewandt, bei dem das groBe 
Volumen der synthetischen Entschwefelungschlacke 36 immer wieder regeneriert wird, 
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sobald das Entschwefelungsvermogen zu gering ist, und dauemd im GefaB bleibt, wodurch 
fur die Entschwefelung 20 nur verschwindend kleine spezifische Mcngen [kg/t Roheisen] an 
Schlackenbildnern notig sind, um eine genaue Einhaltung einer exakt gleichbleibenden 
Schlackenanalyse zu gewahrleisten, und eine Beseitigung der Entschwefelungsschlacke 36 
entfallt. Weiters kann auch ein Teil der Entschwefelungsschlacke 36 gezielt als Schlacke in 
einem Pfannenofen bei der Stahlerzeugung eingesetzt werden. In diesem Fall wird die 
gesamte Pfannenschlacke 37 zusammen mit Reststahl 10 bevorzugt flussig an die 
Entschwefelungsanlage zuruckgeliefert. 

Das in Fig. 3 schematisch dargestellte, zur Aufhahme der Schlacken 5, 7 sowie der 
Huttenreststoffe 6 geeignete, feststehende SchlackenkonditioniergefaB 38 mit einem Boden 
39, einem Deckel 40 und einer Seitenwand 41 ist mit Feuerfestmaterial 42 ausgemauert und 
ausreichend gegen zu starken Warmeverlust isoliert. Im Boden 39 und in der Seitenwand 41 
sind in ausreichender Anzahl Sensoren 43 eingebaut, die einen fruhzeitigen ortlichen 
VerschleiB der Feuerfestausmauerung 42 melden. 

Die GroBe des SchlackenkonditioniergefaBes 38 ist so gewahlt, daB eine groBe Menge an 
Schlacke 5, 7 aufgenommen werden kann, vorteilhaft zwei oder mehrere Abstiche eines 
Hochofens 2 und/oder Einschmelzvergasers 3. In diesem groBen Volumen sind auch die 
ubngen Reststoffe 6 und Schlacken 7 des Hiittenwerks (Stahlwerksschlacken, Staube, 
Zunder etc.) leicht unterzubringen. 

Der Deckel 40 weist eine gegebenenfalls verschlieBbare Offhung 44 auf, durch die flussig 
vorliegende Schlacken 5, 7 in das SchlackenkonditioniergefaB 38 gegossen werden konnen. 
Die Anlieferung dieser Schlacken 5, 7 erfolgt beispielsweise mittels StraBen transports in gut 
isolierten Pfannen 45, die mit Hilfe eines mit einer Kipp- und Wiegeeinrichtung 
ausgestatteten, iiber Fernbedienung gesteuerten Pfannenlifts uber das 
SchlackenkonditioniergefaB 38 gehoben und zum Chargieren gekippt werden. 

Weiters weist der Deckel 40 eine Offiiung 46 fur die Zugabe von sttickigem Material 6, 7, 
22, 23, wie zum Beispiel grobem Zunder oder stiickiger Schlacke, auf. Das fur den Aufbau 
der konditionierten Schlacke zum Einsatz kommende Material wird zugabefertig oder 
einblasfertig in Silos gelagert und pneumatisch oder mittels Vibrorinnen, Forderbander etc. 
mit kontrollierter Leistung chargiert. Die Zugabe des einzubringenden Matenals 6, 22, 23 
erfolgt entweder feinstuckig durch die Offhung 46 oder uber PulverVFeinkorn-Einblasen 
mittels einer oder mehrerer durch den Deckel 40 des SchlackenkonditioniergefaBes 38 
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ragender Lanzen 4", vorzugsweisc Tauchlanzcn, in Mono- oder Koinjektion, wobei 
Eintauchtiefe, Einblaseteistung und -dauer exakt eingestellt werden konnen. 

Die Schlacken 5, 7 bilden im SchlackenkonditioniergefaB 38 eine Schlackenschmelze 30, die 
eine Hohe von liber 1 m, vorzugsweise 2 bis 5 m, aufweist. Erne derail hohe 
Schlackenschmelze 30 ermoglicht ein besonders tiefes Einbringen von Stoffen 6, 22, 23 
sowie Gasen uber die Lanze(n) 47, wodurch das Losen und das Reagieren der eingebrachten 
Stoffe 6, 22, 23 mit der Schlacke 5, 7 durch den erhohten Reaktionsweg begunstigt wird. 
Unterhalb der Schlackenschmelze 30 bildet sich eine Roheisenschmelze 26 aus, die eine 
Hohe von bis zu 2 m aufweist und durch Reduktion des in den Schlacken 7 bzw. in den 
Hiittenreststoffen 6 enthaltenen Eisens mittels des eingeblasenen Reduktionsmittels 23 und 
durch das Einbringen von Reststahl 10 und mitgelaufenem Roheisen 4 entsteht. 

Der Boden 39 des SchlackenkonditioniergefaBes 38 weist Bodenspulelemente 48, 
beispielsweise porose Spulsteine, auf, die durch Einblasen von Splilgas die 
Schlackenschmelze 30 und die Roheisenschmelze 26 durchmischen und in engen Kontakt 
miteinander bringen und zu einem chemischen und thermischen Ausgleich fiihren. 
ZweckmaBig besitzen die Bodenspulelemente 48 eine zum Ausreagieren der eingeblasenen 
Materialien oder der auf die Schlackenschmelze 30 aufgegebenen Stoffe 6, 22, 23 optimale 
Einstellung. 

Zur Aufrechterhaltung des geschmolzenen Zustands der Schmelzen 26, 30 und zum 
Aufschmelzen und Losen der in das SchlackenkonditioniergefaB 38 eingebrachten Stoffe 6, 
22, 23 sowie zur Temperatureinstellung der konditionierten Schlackenschmelze 30 dienen 
Tauchelektroden 49, die eine elektrische Widerstandsheizung bilden. Von besonderer 
Bedeutung ist die Abflihrung der thermischen Energie von den Tauchelektroden 49 weg 
wahrend der Widerstandsheizung. TemperaturmeBeinrichtungen 50 in der Seitenwand 41 des 
SchlackenkonditioniergefaBes 38 ubenvachen neben der Temperatur der Schlackenschmelze 
30 und der Roheisenschmelze 26 auch deren Hohe. 

Weist die Roheisenschmelze 26 eine bestimmte Hohe auf, wird sie uber ein Abstichloch 51 
automatisch in eine Pfanne 45 im Pfannenlift abgestochen und der Roheisenvorbehandlung 
18, 19, 20 zugefuhrt. Bei einem kippbaren GefaB 38' ist das Abstichloch 51 ein Siphon 51' 
(Fig. 4). Auf diese Weise kann das Abstechen, aber auch Chargieren der Schmelzen 26, 30 
kranunabhangig erfolgen. Fur die Schlackenschmelze 30 ist bei feststehendem GefaB 
oberhalb des Abstichlochs 51 in der Seitenwand 41 eine weitere Abstichoffhung 52 
vorgesehen, bei kippbarem GefaB 38' wird auf der dem Siphon 5 1* gegenuberliegenden Seite 
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iiber eine Schnauze 52' ausgeleert. Bei vollstandiger Entleerung des 

SchlackenkonditioniergefaBes 38, zum Be.spiel fiir Reparaturarbeiten, erfolgt der Abstich 
der Schlackenschmelze 30 ebenfalls iiber das Abstichloch 5 1 . Arbeiten an einem 
Schiebersystem der Abstichdffhimgen 5 1 , 52 konnen von einer Piatt form des Pfannenl.fts 
aus vorgcnommen werden. 

Zum Entschwefeln der Schlackenschmelze 30 kann iiber eine Sauerstofflanze 53, die den 
Deckel 40 des SchlackenkonditioniergefaBes 38 durchragt, Sauerstoff oder em 
sauerstoffhaltiges Gas in die Schlackenschmelze 30 eingeblasen werden. 

Die bei der Schlackenkonditionierung 17 und beim Hiittenreststoffrecycling entstehenden 
Abgase werden iiber erne Offhung 54 im Deckel 40 des SchlackenkonditioniergefaBes 38 
abgesaugt und einer Entstaubungsanlage oder im Fall einer Entschwefelung der Schlacke 
einer Gips- oder Schwefelsaureanlage zugefuhrt. Bei einer Wiederverwertung von 
Konverterstaub im SchlackenkonditioniergefaB 38 kann das im Staub enthaltene ZnO, das 
mit dem Abgas ausgetragen wird, durch wiederholtes Abtrennen des aus dem Abgas ' 
abgeschiedenen Staubs und erneutes Einblasen desselben in das SchlackenkonditioniergefaB 
38 angereichert werden. Das Abgassystem ist so konzipiert, daB das bei der Reduktion 
entstehende CO in geeigneter Weise verbrannt wird und daB gegebenenfalls frei werdende 
Cl-Verbindungen ohne Dioxinbildung verbrannt werden. 

Fur die Probenahme und als zusatzliche TemperaturmeBeinrichtung steht eine mechanisiert 
in die Schlackenschmelze 30 und Roheisenschmelze 26 eintauchende Lanze 55 zur 
Verfugung. Mittels aufgesteckter Sonden wird dabei die Temperatur gemessen und eine 
Probe gezogen. 

Fig. 4 zeigt ein kippbares SchlackenkonditioniergefaB 38', das an einer Achse 56 kippbar 
gelagert ist. Zum AbgieBen der Schlackenschmelze 30 weist das SchlackenkonditioniergefaB 
38' an einem oberen Rand eine Schnauze 52' auf. Der Schnauze 52' gegeniiberliegend 
befmdet sich ein seitlich vom Boden 39' nach oben wegstehender, als Rohr ausgebildeter 
Siphon 51', uber den die Eisenschmelze 26 schlackefrei abgegossen wird. Ein derart 
ausgebildetes metallurgists GefaB 38' kann auch bei den Roheisenvorbehandlungs- 
schritten 18, 19, 20 verwendet werden. 

Das besondere an der Erfmdung ist die Anlieferung von Roheisen und Schlacke vom 
Hochofen in gemeinsamen Pfannen, wobei die Trennung durch Abkippen der Schlacke in 
das SchlackenkonditioniergefaB erfolgt, weiters die gemeinsame Nutzung der 
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Aufbereitungsanlage fur die Roheisen- und Schiackenbehandlung und die direkte 
"Entsorgung" der bei der Roheisenbehandlung anfallenden Schlacken von der Entsilizierung 
und teilweise auch von der Entphosphorung in das Schlackenkondmoniergefafi sowie die 
Moglichkeit der direkten Einbindung des Metalls aus der Reduktion in den RoheisenfluC. 

Die wesentlichsten Vorteile der Erfindung vverden nachfolgend noch einmal aufgezahlt: 

• Komplette Riickgewinnung von Eisen und Mangan aus alien Huttenreststoffen, wie 
Stauben, Schlammen, festen Schlacken, Zunder, Feuerfest-Ausbruch etc. 

• Konverter- und Pfannenschlacken werden fliissig recycliert, wobei die Warme genutzt 
wird. Das Problem des Phosphors beim Recycling der Konverterschlacke wird durch die 
Erfindung gelost. 

• Nutzung bedeutender Synergieeffekte durch Kombination der Konditionierung der 
gesamten Roheisenmenge sowie aller Schlacken von Hochofen und Stahlwerk in einem 
gemeinsamen Betrieb, komplett losgelost vom Verantwortungsbereich von Hochofen 
und Stahlwerk. 

• Durch groBe Roheisen- und Schlacke-Schmelzeinheiten mit elektrischer Heizmoglichkeit 
ergeben sich ideale Konditionier- und Puffermoglichkeiten. 

• Die sehr groQen Badhohen in den feststehenden oder kippbaren GefaBen erlauben durch 
Tiefeinblasen ein sehr umweltfreundliches (kein Dioxin etc.) und umfassendes Recycling 
aller Staube und dgl. 

• Der Hochofen bzw. der Einschmelzvergaser bekommt keine Vorgaben beziiglich 
Roheisen- und Schlackenanalysen. Das Stahlwerk kann ganz prazise Forderungen 
hinsichtlich Analyse, Temperatur, Menge und Anlieferungszeitpunkt des Roheisens 
stellen. 
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Patentanspriiche: 



1 Verfahren zur Schlackenkonditionierung ( 1 7) und zum Huttenreststoffrecycling in 
der Eisenhiittenindustrie, gekennzeichnet durch folgendc Schritte: 

. Zusammenfuhren und Behandeln der Schlacke (5) mindestens eines Abstiches e.nes 
Hochofcns (2) und/oder mindestens ernes Abstiches eines Einschmelzvergasers (3) eines 
Direktreduktionsverfahrens in fluss.gem Zustand und von sonstigen Huttenschlacken (7), 
w,e Elektroofenschlacke, Konverterschlacke, Pfannenschlacke, aus einem Stahlwerk 
und/oder von Schlacke von einer Roheisenvorbehandlung (18, 19) in einem 
SchlackenkonditioniergefaB (38), 

• Einbnngen von Huttenreststoffen (6), vorzugsweise alien Huttenreststoffen (6), wie 
Huttenstauben, Zunder, Huttenschlammen (mil Ausnahme von Beizschlammen), in das 
SchlackenkonditioniergefaB (38), 

• Einblasen von Reduktionsmittel (23), vorzugsweise zusammen mil feinteiligen 
Huttenreststoffen (6) durch Koinjektion, in das SchlackenkonditioniergefaB (38) zum 
Ausreagieren der eingebrachten Stoffe, insbesondere Reduzieren der eisenhaltigen 
Reststoffe (6), 

• Einbringen von Kohlenstoff (23) zum Auflegieren des reduzierten Eisens aus den 
eisenhaltigen Reststoffen (6), 

• Riihren der im SchlackenkonditioniergefaB (38) enthaltenen Schmelzen (26, 30) durch 
Einblasen von Spulgas Uber Bodenspulelemente (48) des SchlackenkonditioniergefaBes 
(38), 

• Aufheizen der im SchlackenkonditioniergefaB (38) enthaltenen Schmelzen (26, 30) auf 
eine gewiinschte Temperatur bzw. Halten auf einer bestimmten Temperatur, 

• Einstellen einer gewiinschten Zusammensetzung der im SchlackenkonditioiiiergefaB (38) 
enthaltenen Schlackenschmelze (30) durch Zusetzen von Zusatzstoffen (22), wie Kalk, 
Ton, Quarz, Bauxit, Feuerfest-Feinmaterial etc., 

• Abstechen der konditionierten Schlackenschmelze (30) und 

• schlackefreies Abstechen der eisenhaltigen Schmelze (26). 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB im 
SchlackenkonditioniergefaB (38) Schlacke (5) von mindestens zwei oder mehreren 
Abstichen eines Hochofens (2) und/oder Abstichen eines Einschmelzvergasers (3) 
zusammengefuhrt und behandelt wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Konvcrtcrschlacke im flussigen Zustand in das SchlackenkonditioniergefaB (38) eingebracht 
wird. 



4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Aufschmelzen von festen Einsatzstoffen in der Schlackenschmelze, 
der Energieeintrag fur warmeverbrauchende chemische Reaktionen und das Aufheizen der 
im SchlackenkonditioniergefaB (38) enthaltenen Schmelzen (26, 30) auf eine geeignete 
Temperatur durch Einbringung elektrischer Energie durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die im SchlackenkonditioniergefaB (38) enthaltene Schlackenschmelze 
(30) zum Zweck des Entschwefelns oxidiert wird, vorzugsweise durch Einblasen von 
Sauerstoff und/oder Einblasen eines sauerstoffhaltigen Gases, wie Luft. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hiittenreststoffe (6) stiickig und/oder femstiickig auf die 
Schlackenschmelze (30) im SchlackenkonditioniergefaB (38) aufgegeben werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB feinteilige Hiittenreststoffe (6) tief, vorzugsweise tiefer als 2 m, in die 
Schlackenschmelze (30) und/oder die darunterliegende Eisenschmelze (26) eingeblasen 
werden. 



8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB feinteilige Hiittenreststoffe (6) und Reduktionsmittel (23) durch eine 
gemeinsame Forderleitung und/oder Lanze (47) mittcls Koinjektion in das 
SchlackenkonditioniergefaB (38) eingeblasen werden. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das SchlackenkonditioniergefaB (38) mittels einer elektrischen 
Widerstandsheizung beheizt wird. 

1 0. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB im SchlackenkonditioniergefaB (38) eine Schlackenschicht (30) von 
uber 1 m, vorzugsweise von 2 bis 5 m Hohe, aufrechterhalten wird. 
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1 1. Verfahren nach einem oder mehrercn der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Entsilizierungsschlacke (25) aus der Roheisenkonditionierung in das 
SchlackenkonditioniergefaB (38) eingesetzt wird. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Huttenreststoffe (6) aus alien Betneben des Hiittenwerks durch 
Sieben, Mahlen, Trocknen und dgl. in einer gemeinsamen Aufbereitungsanlage aufbereitet 
werden. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB das im SchlackenkonditioniergefaB (38) entstehende S0 2 (15) einer 
Gips- oder Schwefelsaureanlage zugeftihrt wird. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB im SchlackenkonditioniergefaB (38) entstehendes Abgas gesammelt 
und darin enthaltenes ZnO im Staub angereichert wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die konditionierte Schlacke (30) vergossen wird und dabei gewonnene 
Erstarrungswarme bei der Aufbereitung (21), z.B beim Trocknen, und/oder beim 
Vorwarmen der Huttenreststoffe (6), der Einsatzstoffe (22, 23) und ProzeBgase, genutzt 
wird. 

16. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die konditionierte Schlacke (30) zu Huttensand, Huttenbims oder 
Schlackenwolle verarbeitet wird. 

1 7. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Anlage ein SchlackenkonditioniergefaB (38) zur 
Aufhahme von Hlittenschlacken (5, 7) sowie eine Heizeinrichtung, einen AusguB oder eine 
Abstichoffhung (52) fur konditionierte Schlackenschmelze (30) und eine Abstichoffhung 
(51 ) fur eine eisenhaltige Schmelze (26) aufweist, wobei das SchlackenkonditioniergefaB 
(38) mit Chargier- und Einblasvorrichtungen zum Einbringen von Hiittenreststoffen (6) und 
Zuschlagen (22), zum Einblasen von Mitteln (23) fur Reduction bzw. Aufkohlung 
ausgestattet ist und mit Bodenspulelementen (48), wie porosen Spulsteinen, die an ein 
Spulgas zuflihrenden Leitungen angeschlossen sind, versehen ist. 
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IS 



IS. Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 

SchlackenkonditioniergefaB (38*) kippbar ausgefiihn ist, wobei die Eisenschmelze (26) uber 
einen Siphon (5T), die Schlackenschmelze (30) jedoch uber eine Pfannenschnauze (52') 
ausgieBbar ist. 

19. Anlage nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 

SchlackenkonditioniergefaB (38) feststehend ausgeflihrt ist, wobei die Eisenschmelze (26) 
und die Schlackenschmelze (30) getrennt uber Abstichoffnungen (51, 52) mittels Schieber- 
Abstichsysteme abstechbar sind. 

20. Anlage nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Heizvomchtung eine elektrische Widerstandsheizung vorgesehen ist. 

21 . Anlage nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB eine oder 
mehrere Lanzen (47), vorzugsweise Tauchlanzen, zum Einblasen von Gasen und/oder 
Feststoffen, wie Huttenreststoffen (6), vorgesehen sind, die in das 
SchlackenkonditioniergefaB (38) einbringbar sind. 
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VERTRAG DIE INTERNATIONALE ZUSaI^^NARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwafts 

A400549WO 



WEITERES 
VORGEHEN 



siehe Mitteilung ijber die Ubermrttlung des internationalen 
Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
zutreffend, nachstehender Punkt 5 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04304 

Anmelder 



Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jatirj 

12/05/2000 



(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/06/1999 



VOEST-ALPINE INDUSTRIEANLAGENBAU GMBH 



i" ter „ natiC "l al ! Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder aemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eme Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt Anmeioer gemaB 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt _4 Blatter. 

|T) Dariiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der ,n diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei 



2. 
3. 



Grundlage des Berlchts ~~ ' " 

3 H,^ h il-^ def S P rache j st die Internationale Recherche aut der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sorache 
durchgefuhrt worden. ,n der s,e emgereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

D A^^^^ Siner bSi *' **** 6i "^h.en Ubersetzung der internationalen 

" EES? auTde^ Am.nosaurese.uenz ist die internationale 

I I ,n der internationalen Anmeldung In Schriflicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

Q bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

' Slnlt!fnlV A aB d S nachtra ? ,ich eingereichte schrrftliche Sequenzprotokoll nicht iiber den Offenbarungsgehaft der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezertpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. ly^rwri aer 

^ wurd^r^^ * com P uter,esbarer Fo ™ erfa ^en Informationen dem schnftlichen Sequenzprotokoll entsprechen. 

Q Bestlmmte Anspruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I) 
PI Mangelnde Elnheltllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt- 

SOWIE^^ EINBRINGEN V0N HUTTENRESTSTOFFEN 

Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird d er vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

m^l d f 'Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
S22S5L k T *Z Beh0 o e ir erha,b elneS Monats nacn dem Datum der Absendung dieses intemattortaten 
Recherchenberichts eme Stellungnahme vorlegen. WMdWM 

Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. _J> _ 

PH wie vom Anmelder vorgeschlagen 

I I weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



| | keine der Abb. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



"^^^^at ion ales AktenTeich^ 

PCT/EP 00/04304 



Feld III 



WORTLAUT DER 2USAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die Zusammenfassung wird wie folgt geandert: 

Zeile 6, nach "Schl ackenkondi tioniergefaB" ist "(17)" einzufugen; 
Zeile 8, nach "Schlacke" ist "(25)" einzufugen. 



Formblatt PCT/ISA7210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



ERNATIONALER iflKHERCHENBERICHT 



PcWf 



ales Aktenzeichen 



PCT/EP 00/04304 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C22B7/04 C22B7/02 C21B3/06 C21B3/04 



Nach der Intemationaien Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 
B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole > 

IPK 7 C22B C21B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der mternationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegnfte) 



EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategohe" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 716 153 A (DAIDO STEEL CO LTD) 
12. Juni 1996 (1996-06-12) 
Anspruche 5-12; Abbildungen 1,3 

WO 96 24696 A (HOLDERBANK FINANC GLARUS 
;EDLINGER ALFRED (CH)) 

15. August 1996 (1996-08-15) 
Seite 2 -Seite 5; Anspruche 1-10; 
Abbildung 2 

US 4 725 307 A (HARADA AKIHISA) 

16. Februar 1988 (1988-02-16) 

Spalte 5, Zeile 39 - Zeile 52; Anspruche 
1-7; Abbildung 1 

EP 0 024 065 A (CENTRE RECH METALLURGIQUE ) 

18. Februar 1981 (1981-02-18) 

Seite 2 -Seite 4; Anspruch 1; Abbildung 1 

V~ 



17-21 



1-21 



3,4,6,9, 
18,20 



1-21 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



n Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definrert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem mternationalen 
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Pnoritatsanspruch zweifelhaft er 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus emem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstejlung oder andere MaOnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem mternationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
oder dem Priontatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeltegenden Pnnzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theone angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung, die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit emer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und 
diese Vertnndung fur einen Fachmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 

3. Oktober 2000 


Absendedatum des intemationaien Recherchenbenchts 

10/10/2000 


Name und Postanschnft der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel (+31-70) 340-2040, Tx 31 651 eponl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 
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Bombeke, M 



Fcxmblan PCT1SA.210 , Biatt 2) Uuli 1 992t 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALER 



ERCHENBERICHT 



pcWf 



ales Aktenzeichen 



PCT7EP 00/04304 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategon* 



B^zeichnung der Veroff^ntlichung, soweit ^rforderlich unter Anyab* der in Betracht kommenden 1 eile 



Betr Anspruch Nr 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol . 004, no. 151 (C-028), 

23. Oktober 1980 (1980-10-23) 

& JP 55 097408 A (KAWASAKI STEEL CORP), 

24. Jul i 1980 (1980-07-24) 
Zusammenf assung 

DE 26 48 220 A (OSAKA IRON & STEEL CO) 
11. August 1977 (1977-08-11) 
Anspriiche 1,2 

EP 0 605 378 A (CENTRE RECH METALLURGIQUE ) 
6. Juli 1994 (1994-07-06) 
Anspriiche 1,4,5,8,9 

DE 28 29 370 A (CENTRE RECH METALLURGIQUE) 

25. Januar 1979 (1979-01-25) 
das ganze Dokument 



US 5 882 375 A (GOESSNITZER ANDREAS 
AL) 16. Marz 1999 (1999-03-16) 
Anspriiche 1-9,19; Abbildungen 1-3 



ET 



US 5 516 357 A (EDLINGER ALFRED ET AL) 

14. Mai 1996 (1996-05-14) 

Spalte 2, Zeile 28 - Zeile 40; Anspruche 

1,3 

GB 1 412 486 A (GRAENGES AB) 

5. November 1975 (1975-11-05) 

Seite 2, Zeile 30 - Zeile 85; Anspruche 

1-3 

EP 0 670 188 A (MANNESMANN AG ; RWE ENERGIE 
AG (DE)) 6. September 1995 (1995-09-06) 
Anspruche 1-7,10,13-15; Abbildungen 1,3 
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1 This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
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This REPORT consists of a total of 

3 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e.. sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



1 



sheets. 
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□ 


II 
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IV 


□ 


V 
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VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 

1 4 November 2000 (14.11 .00) 


Date of completion of this report 

24 April 2001 (24.04.2001) 


Name and mailing address of the IPEA'EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



onal application No. 

PCT/EP00/04304 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application: 
I the international application as originally filed 

[. * ] the description: 

pages 

pages 
pages 



1-14 



, as originally filed 



, filed with the demand 



, filed with the letter of 



□ 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-16,18-21 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



17 



filed with the letter of 



□ 



the drawings: 
pages 
pages 
pages 



1/3-3/3 



05 March 2001 (05.03.2001) 



as originally filed 



filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 
pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



. filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

I hese elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

\ | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
[ ] the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)) 

I | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 

[ J filed together with the international application in computer readable form. 

! | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| j furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 1 The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

I | The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

j | the claims, Nos. 

1 1 the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "origina/Iv filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments {Rule ^0.16 
and ~0.r). 

'* Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item J and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



2, 7-16, 18-20 



1, 3-6, 17-21 



1-21 



1-21 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 

1. Dl: WO-A-96/24696, Fig. 2, describes the treatment 

of a mixture of liquid slag, for example slag from 
steel works, admixtures, for example quick lime, and 
solid metallurgical residues and iron oxide 
carriers, for example cinder, in a reduction reactor 
(9) with an iron bath (11) on which the mixture (10) 
floats . 

The treatment, which includes stirring, is carried 
out by injecting C and 0 through base nozzles (15) ; 
hot air is also supplied from above via a conduit 
(13) for the post-combustion of any CO that has 
formed or for heating. The treated slag flows out 
via a cooler (16) and cement clinker is obtained 
from the slag and pig iron or steel from the iron 
bath . 

Therefore, all of the features of Claim 1 are 
disclosed and this claim contains nothing novel. 
It is noted that, due to the wording "and/ or" in 
Claim 1, lines 4 and 7, the claim is not limited to 
the presence of slag both from pig iron production 



.as t 



4- f 



iace and/or melt-down 



irrurettor) and 



from steel production and/c>r pig iron pre- treatment 
Claim 1 does not mention either that the solid 
metallurgical residues must be supplied via 
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PCT/EE 1 00/04304 



"injecticn devices" . 

The only features whirh go bey:-nd those contained in 
Claim 1 are the ''charging and injection devices for 
introducing metallurgical residues and admixtures 
and for injecting reduction and carbonisation means" 
in Claim 17. However, these do not differ clearly 
from the corresponding means in Dl . Therefore, the 
same applies to Claim 17 as to Claim 1, that is, 
this claim likewise does not contain anything novel 
or inventive with respect to Dl. 

2. An analogous assessment of Claims 1 and I 7 results 
from D2, Fig. 1-3. if the solids (carbon dust, 
A1;0 3 , Si0 2 ) that are injected via base nozzles (20) 
into melts of iron and slag mixed with sand are 
called "metallurgical residues", there is no 
difference whatsoever between the subject matter of 
Claims 1 and 17 and D2 and said claims lack novelty. 

3. Dependent Claims 3-6 and 21 add nothing inventive to 
C'2 . Dependent Claims 2, 7-16 ami 18-20 add nothing 
of significance for the solution of an apparent 
problem and therefore contain nothing inventive. 

4. In addition, attention is drawn to D3, JP-A-60 218 
415 (the English abstract) . Said document describes 
the treatment in a container (5) of liquid slag (3) 
from steel works together with a mixture of dust 
(metallurgical residue) and coke (5) , said mixture 
being charged from above at (7), wherein stirring is 
carried out by an immersing gas lance (9). 

The claims all lack an inventive step with respect 
to D3 too. 

5. Even if Claim 1 were amended in order to clarify 
that mixtures zf slag from pig iron production and 
from steel production and pig iron pre-t reatment are 
treated, said claim would not contain anything 
inventive fcr the following reason: Dl speaks 
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explicitly of slags ana D2 , US-A-5 882 375, Figs. 1- 
3, Example 2, describes the use of mixtures of slag 
from blast furnaces and steel works in a method that 
is very similar to that in Dl . 

The use of such mixtures is therefore also obvious 
from Dl. 
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VERTRAG UBER 



INTERNATIONALE ZUSAlJ^NARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS . 



PCT 



^ct 2 6 APi? 2CJ1 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFU NGSBb H IUlTf T 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
A400549WO 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Forrnbtatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/04304 


Internationales Anrr\e\6eda\um(Tag/Monat/Jahr) 
1 2/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/06/1 999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C22B7/04 


Anmelder 

VOEST-ALPINE INDUSTRIEANLAGENBAU GMBH 



1. Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBiich dieses Deckblatts. 

AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



1 


s 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/11/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
24.04.2001 


Name und Postanschnft der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^Yy D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^tt^ 
Noske, W (| $W l) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8448 ^^fJ^ 
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!. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt weil sie keine Anderungen enthaften (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

1-14 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1-16,18-21 ursprungliche Fassung 

17 eingegangen am 07/03/2001 mit Schreiben vom 05/03/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Benefit 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhehen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



2, 7-16, 18-20 
1,3-6, 17, 21 

1-21 
1-21 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der Internatlonalen Anmeldung 

Es wurde festgestelit daB die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Manqel aufweisf 
siehe Beiblatt 
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1. D1 WO-A-96 24696, Fig. 2, 

beschreibt die Behandlung einer Mischung von flussigen Schlacken, z.B. 

Stahlwerksschlacken, Zuschlagstoffen, z.B.Branntkalk, sowie festen 

Huttenreststoffen bzw. Eisenoxidtragern, z.B. Zunder, in einem Reduktionsreaktor 

9 mit einem Eisenbad 1 1 , auf dem die Mischung 10 schwimmt. 

Die ein Ruhren einschlieBende Behandlung erfolgt durch Einblasen von C und O 

durch Bodendusen 15; auBerdem wird HeiBluft von oben durch eine Leitung 13 

zur Nachverbrennung von gebildetem CO bzw. zur Beheizung zugefuhrt. Die 

behandelte Schlacke flieBt uber einen Kiihler 16 ab und man erhalt aus der 

Schlacke Zementklinker und aus dem Eisenbad Roheisen oder Stahl. 

Damit sind alle Merkmale von Anspruch 1 offenbart und dieser Anspruch enthalt 

nichts Neues. 

Es wird bemerkt, daB aufgrund der Formulierung "und/oder" in Anspruch 1, Zeilen 
4, 7, der Anspruch nicht beschrankt ist auf das Vorhandensein sowohl von 
Schlacken aus der Roheisenherstellung (Hochofen und/oder Einschmelzvergaser) 
als auch aus der Stahlherstellung und/oder der Roheisenvorbehandlung. In 
Anspruch 1 ist auch nicht erwahnt ist, daB die festen Hiittenreststoffe uber 
"Einblasvorrichtungen" zugefuhrt werden mussen. 

Als einziges uber Anspruch 1 allenfalls hinausgehendes Merkmal sind In 
Anspruch 17 "Chargier- und Einblasvorrichtungen zum Einbringen von 
Huttenreststoffen und Zuschlagen sowie zum Einblasen von Mitteln fur Reduktion 
bzw. Aufkohlung" genannt; diese unterscheiden sich jedoch nicht eindeutig von 
den entsprechenden in D1 vorhandenen Mitteln. Fur Anspruch 17 gilt somit 
dasselbe wie fur Anspruch 1, d.h. auch dieser Anspruch enthalt nichts gegeniiber 
D1 Neues oder Erfinderisches. 

2. Eine analoge Beurteilung der Anspruche 1 und 17 ergibt sich aus D2, Fig. 1-3. 
Werden die dort durch Bodendusen 20 in Schmelzen von Eisen und mit Sand 
versetzter Schlacke eingeblasenen Feststoffe (Kohlenstaub, Al 2 0 3 , Si0 2 ) als 
"Huttenreststoffe" angesprochen besteht uberhaupt kein Unterschied zwischen 
den Gegenstanden der Anspruche 1 und 17 und D2 und es fehlt diesen die 
Neuheit. 

3. Die abhangigen Anspruche 3-6 und 21 fiigen nichts gegeniiber D2 Neues hinzu. 
Die abhangigen Anspruche 2, 7-16 und 18-20 fugen nichts von Bedeutung fur die 
Losung einer ersichtlichen Aufgabe hinzu und enthalten daher nichts 
Erfinderisches. 
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Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04304 



4. im ubrigen wird hingewiesen auf 

D3 JP-A-60 218415, englische Zusammenfassung. 

Darin ist die Behandlung von flussiger Stahlwerksschlacke 3 gemeinsam mit einer 
von oben bei 7 chargierten Mischung von Staub (= Huttenreststoff) und Koks 5 in 
einem GefaB 5 beschrieben, worin mittels einer eintauchenden Gaslanze 9 
umgeruhrt wird. 

Auch bezuglich D3 fehlt alien Anspruchen eine erfinderische Tatigkeit. 

5. Der Stand der Technik D1-D3 fehlt in der Beschreibung, Regel 5.1 a) PCT. 

6. Auch ein geanderter Anspruch 1 , in dem klargestellt ware, da3 Mischungen von 
Schlacken aus der Roheisenherstellung und aus der Stahlherstellung bzw. der 
Roheisenvorbehandlung behandelt werden, enthielte aus folgendem Grund nichts 
Erfinderisches: D1 spricht ausdrucklich von Schlacken und der Einsatz von 
Mischungen von Hochofen- und Stahlwerksschlacken in einem ganz ahnlichen 
Verfahren wie in D1 ist beschrieben in 

D2 US-A-5882375, Fig. 1-3, Beispiel 2. 

Daher liegt der Einsatz solcher Mischungen auch in D1 nahe. 
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17. Anlage zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem oder mehreren der AnsprOche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Anlage ein Schlackenkonditioniergefafc 
(38) zur Aufnahme von Huttenschlacken (5. 7) sowie eine Heizeinrichtung, einen 
AusguB oder eine Abstichoffnung (52) fur konditionierte Schiackenschmelze (30) 
und eine Abstichoffnung (51) fur eine eisenhaltlge Schmelze (26) aufweist, wobei 
das Schlackenkonditioniergefafc (38) mit Chargier- und Einbiasvorrichtungen zum 
Einbringen von Huttenreststoffen (6) und Zuschiagen (22) sowie zum Einblasen von 
Mitteln (23) fur Reduktion bzw. Aufkohlung ausgestattet ist, und zusatzliche 
Bodenspulelemente (48), wie por6se Spulsteine, die an ein Spiilgas zufuhrenden 
Leitungen angeschlossen sind, aufweist. 
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1. Dl WO-A-96 24696, Fig. 2 

describes the treatment of a mixture of liquid 
slags, e.g. steelworks slags, additions, e.g. 
calcined lime, and solid metallurgical remainder 
materials or iron oxide carriers, e.g. scale, in a 
reduction reactor 9 having an iron bath 11 on 
which tne mixture 10 floats. 

The treatment, which includes agitation, takes 
place by blowing in C an:! O through bottom nozzles 
15; moreover, hot air is guided in from above 
through a line 13 for subsequent combustion of CO 
which is formed or for heating. The treated slag 
flows out via a cooler 16, and cement clinker is 
obtained from the slag and pig iron or steel from 
the iron bath. 

Therefore, all the features of claim 1 are 
disclosed and this claim does not contain anything 
novel . 

It is noted that, on account of the wording 
"and/or" in claim 1, lines 4, 7, the claim is not 
restricted to the presence of both slags from the 
pig iron production (blast furnace and/or melter 
gasifier) and from the steel production and/or the 
pig iron pretreatment . Claim 1 also fails to 
mention that: the solid metallurgical remainder 
materials have to be supplied via "blowing 
apparatus" . 

The only feature which is mentioned which may go 
beyond claim 1 is "charging and blowing apparatus 
f o: introducing metal lurg ica.1 remainder materia Is 
and additions and for blowing in reducing or 
carburization agents" in claim 17; however, these 
apparatus dc not unambiguously differ from the 
ecu responding means whi:h are present in Ed. 
Therefore, the same applies to claim 17 as to 
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claim 1, i.e. this claim also fails to contain 
anything novel or inventive compared to Dl . 

2. A similar assessment of claims 1 and 17 arises 
from D2, Fig. 1-3. If the solid materials (coal 
dust, Al-0 3 , SiO-) which are blown into melts of 
iron and slag mixed with sand through bottom 
nozzles 20 are referred to as "metallurgical 
remainder materials", there is no difference 
whatsoever between the subject matters of claims 1 
and 17 and D2, and these claims lack novelty. 

3. The dependent claims 3-6 and 21 do not add 
anything novel compared to D2 . The dependent 
claims 2, 7-16 and 18-20 do not add anything of 
importance to achieving an obvious object and 
therefore do not contain anything inventive. 

4. Furthermore, reference is made to 

D3 JP-A-60 218415, English Abstract. 

This document describes the treatment of liquid 
steelworks slag 3 together with a mixture of dust 
(= metallurgical remainder material) and coke 5, 
which is charged from the top at 7 , in a vessel 5 
in which agitation takes place by means of an 
immersed gas lance 9. 

Ail the claims also lack an inventive step when 
compared to D3 . 

5- The prior art D1-D3 is missing from the 
description, Rule 5.1 a) PCT. 

6. Even an amended :;laim 1, clarifying that mixtures 
of slags from pig ircn production and from steel 
making «■ 1 pig iron pre t rea tment are treated would 
not inv >1 ve an inventive step, for the following 
reason: Dl expressly mentions slags, and the use 
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of mixtures of blast furnace slags and steelworks 
slags in a very similar process to that described 
in Dl is described in 

D2 US-A-5, 882, 375, Fig. 1-3, Example 2. 

Therefore, the use of such mixtures is also 

obvious in Dl . 



